
トンネル工事 
概要，各種工法 



トンネル-分類 
 用途による分類 
１）通行用：鉄道，道路 
２）通水用：水力発電，上下水道，地下河川 

 位置による分類 
　山岳トンネル，都市トンネル，海底トンネル 

 工法による分類 
　１）山岳トンネル工法，２）開削トンネル工法，３）シー
ルド工法，４）沈埋工法，５）推進工法 



トンネルの断面 



掘削方式 
 機械掘削 

 発破掘削 
　火薬でドカン！！ 

ブーム掘削機：http://www.kyb-ksm.co.jp/rh8_7j.htmより 
ジャンボ：http://www.furukawarockdrill.co.jp/products/drill_jumbo/index.htm，http://www.kyoto.hanshin-exp.co.jp/a_about/a-3-3.htmlより 



掘削工法 

http://www.anc-tv.ne.jp/~loschild/tunnelFAQ/areacut.htmより 

全断面掘削工法 
文字通り，トンネル全断面を同時に掘削する工法 



掘削工法 

http://www.anc-tv.ne.jp/~loschild/tunnelFAQ/areacut.htmより 

上部半断面掘削工法(ベンチカット工法)  
上半部と下半部に分けて階段状にし，上半部を先行して
掘削しながら，これに追従して下半部を掘削する工法． 



掘削工法 

実教出版：土木施工法より，http://www.anc-tv.ne.jp/~loschild/tunnelFAQ/areacut.htmより 

導坑先進工法  
切羽の自立が困難な地質の悪い場合に用いられる．トンネ
ル断面を数個の小断面に分け，段階的に掘削していく工法． 



支保工 



支保工 
Ｎｅｗ　Ａｕｓｔｒｉａｎ　Ｔｕｎｎｅｌｉｎｇ　Ｍｅｔｈｏｄ 

地山が本来持っている支持力を最大限に活用する方法 
『ＮＡＴＭ』の最大の特徴： 
・吹付コンクリート，・ロックボルト　を用いる点 



http://www7b.biglobe.ne.jp/~mmbc00877/yakuno.htmlより 

支保工 

H形鋼をアーチ状に組み立てる． 



http://www.tobishima.co.jp/news/news080310.htmより 

支保工 

コンクリートを地山に吹き付ける工法 
乾式工法と湿式工法がある． 



覆工 



特殊工法：シールド工法 

県北流域下水道建設事務所HPより 



特殊工法：沈埋工法 

日本シビックコンサルタントHP，http://www.konoike.co.jp/et/396/396_2.htmlより 



特殊工法：推進工法 

県北流域下水道建設事務所HPより 


